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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Druckluftaufberei- 
tungseinrichtung fur Kraftfahrzeug-Druckluftanlagen 
mit einem Druckregler, einem Lufttrockner und einem 
Mehrkreisschutzventil, die eine gemeinsame Bauein- 
heit bilden, wobei das Mehrkreisschutzventil fur jeden 
Kreis ein Oberstromventil mit begrenzter Ruckstromung 
beinhaltet und jedes Uberstromventil eine bewegiiche 
Wand aufweist, die einen Anstromraum von einem 
Ruckraum mit Feder abteilt Solche Druckluftaufberei- 
tungseinrichtungen weisen zweckmaliig einen Druck- 
regler, einen Lufttrockner und ein Mehrkreisschutzventil 
auf und stellen damit eine gemeinsame Baueinheit dar, 
die dem Kompressor einer Druckluftbeschaffungsein- 
richtung nachgeschaltet ist. 

[0002] Eine Druckluftaufbereitungseinrichtung der 
eingangs beschriebenen Art ist aus der DE 35 14 989 
A1 bekannt. Dabei ist bereits ein pneumatisch/mecha- 
nisch ausgebildetes Mehrkreisschutzventil an das Ge- 
hause eines Lufttrockners angeflanscht, wobei in dem 
Gehause des Lufttrockners auch ein pneumatisch/me- 
chanisch ausgebildeter Druckregler angeordnet sein 
kann. Damit entsteht eine pneumatisch/mechanisch 
aufgebaute Druckluftaufbereitungseinrichtung. Auch 
die Oberstromventile des Mehrkreisschutzventiles je- 
des Kreises sind pneumatisch ausgebildet. Jedes Uber- 
stromventil laftt in bekannter Weise eine begrenzte 
Ruckstromung zu und weist eine bewegiiche Wand auf, 
deren Anstromseite mit der von dem Kompressor her- 
angefuhrten Leitung verbunden ist, wahrend in dem 
Ruckraum eine Feder angeordnet ist, uber die der Off- 
nungsdruck des Oberstromventils festgelegt wird. 
[0003] Aus der DE 35 06 178 C2 ist ein eiektropneu- 
matisch ausgebildeter Druckregler fur Druckluftbe- 
schaffungsanlagen von Kraftfahrzeugen bekannt. Der 
Druckregler besitzt in ublicher Weise ein Gehause mit 
einem EingangsanschluR und einem zur Atmosphare 
fuhrenden Auslafi. An einem Durchgangsanschlufc ist 
ublicherweise eine letztlich zu einem Luftbehalter fuh- 
rende Leitung angeschlossen. Zwischen dem Durch- 
trittsraum und dem Durchgangsanschluft ist ein Ruck- 
schiagventil vorgesehen, welches in Richtung auf den 
DurchgangsanschluR offnet und eine Ruckstromung in 
entgegengesetzter Richtung verhindert. Vordem Ruck- 
schiagventil ist ein Auslafcventil gebildet, dem eine Ein- 
richtung zum abwechselnden Offnen und Schliefien zu- 
geordnet ist, die ein Magnetventil aufweist, welches als 
3/2-Wege-Magnetventil ausgebildet ist. Es ist ein 
Drucksensor vorgesehen, der als Druck/Spannungs- 
wandler ausgebildet ist und der den Druck nach dem 
Ruckschlagventil, also am DurchgangsanschluR, er- 
falit. Das Auslaliventil ist nach Art eines Schnelldseven- 
tils mit einer eingespannten Membran ausgebildet. Uber 
eine- elektrische Schatteinrichtung wird das Magnet- 
ventil angesteuert, um die Lastiaufphase und die Leer- 
laufphase des Druckreglers zu steuern. Damit wird ein 
elektropneumatischer Druckregler geschaffen, der die 



Funktionen der bisher bekannten mechanisch aufge- 
bauten Druckregler erfullt. 

[0004] Der Erfindung liegtdie Aufgabezugrunde, eine 
Druckluftaufbereitungseinrichtung der eingangs be- 

5 schriebenen Art bereitzu stellen, die auch in Storungs- 
f alien noch Druckluft bereitstellt. 
[0005] Erfindungsgemaft wird dies bei einer Druck- 
luftaufbereitungseinrichtung der eingangs beschriebe- 
nen Art dadurch erreicht, dad zwischen Anstromraum 

10 und Ruckraum zumindest eines Oberstromventils eine 
die bewegiiche Wand uberbruckende Umgehungslei- 
tung vorgesehen ist, und daft in jeder Umgehungslei- 
tung jedes Oberstromventils ein elektrisch ansteuerba- 
res Magnetventil mit eigenem EntluftungsanschluG an- 
ts geordnet und so geschaltet ist, daft in erregtem Zustand 
das Magnetventil den Entluftungsanschlufi absperrt 
und den Anstromraum mit dem Ruckraum verbindet und 
in nicht-erregtem Zustand den Anstromraum absperrt 
und den Ruckraum mit der Atmosphare verbindet. 

20 [0006] Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, 
unter Benutzung verlaBlich arbeitender pneumatisch/ 
mechanischer Elemente, insbesondere von Oberstrom- 
ventilen mit begrenzter Ruckstromung als Bestandtei- 
len eines Mehrkreisschutzventils, elektrisch ansteuer- 

25 bare Teile, insbesondere ein Magnetventil, zuzuordnen, 
um auf diese Art und Weise aus einer pneumatisch/me- 
chanischen Baueinheit eine in wesentlichen Bereichen 
elektrisch funktionierende Baueinheit zu schaffen, die 
dann wiederum in den verschiedenen Steuerungsmog- 

30 lichkeiten fur die verschiedenen Anwendungsfalle er- 
hebliche Vorteile erbringt. Dabei ist fur das elektrisch an- 
steuerbare Magnetventil zweckmadig eine Steuerelek- 
tronik vorgesehen, die entsprechend den jeweiligen An- 
wendungsfallen ausgebildet sein kann. Durch dieses 

35 elektrisch ansteuerbare Magnetventil laftt sich der 
Ruckraum des Oberstromventils entweder beluften 
oder an die Atmosphare anschiieften, so dad das Ober- 
stromventil hierdurch Mehrfachfunktion bekommt. Es 
funktioniert bei Anschluft des Ruckraumes an die Atmo- 

40 sphare in ublicher Weise, d. h. erbringt die vorteilhaften 
Funktionen eines Oberstromventils mit begrenzter 
Ruckstromung. Wird dagegen der Ruckraum mit dem 
gleichen Druck versorgt wie der Ansteuerraum auf der 
anderen Seite der beweglichen Wand, dann sorgt die 

45 Kraft der Feder im Ruckraum dafur, dali das Oberstrom- 
ventil geschlossen wird, also gleichsam als Absperrven- 
til in Funktion tritt. Damit ist es moglich, den betreffen- 
den Kreis, insbesondere im Defektfall, gezielt abzusper- 
ren. Dies kommt dann wiederum den anderen, nicht-ab- 

50 gesperrten Kreisen zugute, d. h. ein Notbetrieb kann 
auch im Storungsfall fur diese anderen Kreise aufrecht- 
erhalten werden. Wesentlich ist es, das elektrisch an- 
steuerbare Magnetventil dabei so auszu bilden und an- 
zuordnen, daR es in nicht-erregtem Zustand, also 

55 stromlos, eine Stellung einnimmt, in der die normale 
Funktion der pneumatischen Teile des Oberstromventils 
weiterhin gewahrleistet ist. Dies bedeutet gleichzeitig, 
daft bei einem Stromausfall die normale Funktion des 
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Oberstromventils mit begrenzter Ruckstromung ge- 
wahrleistet ist. Somit kann der betreffende Kreis in die- 
sem Storungsfall bis zum dynamischen Schliefidruck 
des Oberstromventils betrieben werden. Ist dagegen die 
Stromversorgung intakt, kann im Defektfall jeder ge- 
wunschte Kreis abgeschaltet werden, wobei in den 
nicht-defekten Kreisen die Funktion voll erhalten bleibt. 
Die Erfindung erbringt den Oberraschenden Vorteil, daR 
beispielsweise auf die Anordnung eines Behalters in ei- 
nem nachrangigen Kreis verzichtet werden kann. Die 
Luft fur den nachrangigen Kreis wird dabei einem vor- 
rangigen Kreis aus dessen Behalter entnommen, und 
zwaraus einem Kreis, dessen Uberstromventil nichtzu- 
gehalten wird. Damit ist es moglich, Behalter insbeson- 
dere nachrangiger Kreise einzusparen. Da in nachran- 
gigen Kreisen ohnehin oft niedrigere Betriebsdrucke 
vorgesehen sind als in vorrangigen Kreisen, wird das 
Behaltervolumen der Behalter der vorrangigen Kreise 
mit dem erhohten Betriebsdruck sinnvoll und effektiv ge- 
nutzt. Durch die Zuordnung eines elektrisch steuerba- 
ren Magnetventils zu den pneumatisch/mechanisch 
ausgebildeten Uberstromventilen ergibt sich ein elektro- 
pneumatisches Mehrkreisschutzventil, welches auch 
zum Zwecke einer Druckbegrenzung genutzt werden 
kann. Ist beispielsweise der gewunschte Betriebsdruck 
in einem nachrangigen Kreis erreicht, kann uber das 
elektrisch ansteuerbare Magnetventil das betreffende 
Uberstromventil in die SchlieRstellung uberfuhrt wer- 
den, die dann zweckmaftig sotange andauert, bis ein 
entsprechender Luftverbrauch in dem betreffenden 
Kreis stattgefunden hat. Durch die Anschluftmoglichkeit 
einer elektrischen Steuereinrichtung wird die Grundlage 
fur ganz verschiedene Funktionen und Betriebsweisen 
der gemeinsamen Baueinheit der Druckluftaufberei- 
tungseinrichtung geschatTen. 

[0007] Als Magnetventil kann ein 3/2-Wege-Magnet- 
ventil vorgesehen sein, also ein Magnetventil mit eige- 
ner Entluftung, uber welches das Uberstromventil im 
Sinne eines Offnens bzw. Schliefiens angesteuert wird. 
Ein solches Magnetventil erlaubt die Verarbeitung elek- 
trischer Steuerimpulse. Die pneumatischen Leitungs- 
verbindungen konnen alle auf kleinstem Raum inner- 
halb des Gehauses der gemeinsamen Baueinheit an- 
geordnet werden. Jeder Drucksensor, der zum Erfassen 
des Druckes nach dem Uberstromventil in jedem Kreis 
vorgesehen ist, kann als Druck/Spannungswandler 
ausgebildet sein, um auf diese Art und Weise einen 
elektrischen Impuls zur Verfugung zu stellen, der ein- 
fach weiterverarbeitet werden kann. Dieser elektrische 
Impuls kann auch zur Steuerung des betreffenden Ma- 
gnetventils oder der Magnetventile anderer Kreise be- 
nutzt werden. 

[0008] In der von dem Uberstromventil zumindest ei- 
nes insbesondere nachrangigen Kreises ausgehenden 
Leitung kann ein entgegen der Strdmungsrichtung 
schlieliendes Ruckschlagventil angeordnet sein. Die- 
ses Ruckschlagventil kann vorzugsweise einstellbar 
ausgebildet sein, um damit gleichzeitig eine Druckbe- 



grenzung zu erzielen. Es versteht sich, daft insbeson- 
dere in mehreren nachrangigen Kreisen solche Ruck- 
schlagventile vorgesehen sein konnen. 
[0009] Fur die Betatigung des oder der Magnetventile 

5 kann eine gemeinsame Steuerelektronik vorgesehen 
sein. In den von den Oberstromventilen ausgehenden 
Leitungen der betreffenden Kreise ist dann zweckmaSig 
je ein Drucksensor vorgesehen. Die Magnetventile wer- 
den von der Steuerelektronik in Abhangigkeit von den 

10 von den Drucksensoren erfafiten Drucken gesteuert. 
Damit sind vieffaltige und unterschiedliche Betriebswei- 
sen moglich, und es kann auf die jeweiligen Schadens- 
falle in entsprechender Weise reagiert werden. Die ge- 
meinsame Steuerelektronik kann mit einer insbesonde- 

15 re in der Fahrerkabine angeordneten Anzeigeeinrich- 
tung verbunden sein. Damit ist fur den Fahrer des Kraft- 
fahrzeuges erkennbar, ob und inwieweit die verschiede- 
nen Kreise aufgefullt sind und ordnungsgemafi zur Ver- 
fugung stehen. Die Steuerelektronik sollte program- 

20 mierbar ausgebildet sein, um verschiedene gewunschte 
Wirkungsweisen zu realisieren. Die in der Fahrerkabine 
angeordnete elektrische Anzeigeeinrichtung dient als 
Manometerersatz, ohne daa es erforderlich ware, die 
betreffenden pneumatischen Leitungen bis in die Fah- 

25 rerkabine zu fuhren. 

[0010] Der Lufttrockner der Druckluftaufbereitungs- 
einrichtung kann als regenerierbarer Trockner ausgebil- 
det sein, der auch uber die gemeinsame Steuerelektro- 
nik steuerbar ist. Dabei ist ein 3/2-Wege-Magnetventil 

30 mit nachgeschaltetem Ruckschlagventil fur die Regene- 
ration vorgesehen. Insoweit kann ein separater Druck- 
luftvorratsbehalter allein fur Regenerationszwecke in 
Fortfall kommen. 

[0011] Zur Steuerung der Regeneration des Luft- 

35 trockners kann ein Feuchtefuhler vorgesehen sein, der 
zweckmaRig in der gemeinsamen Anstrdmung des 
Mehrkreisschutzventils angeordnet ist. Uber diesen 
Feuchtefuhler wird ein Regenerationslauf des Trock- 
ners ausgelost. 

40 [0012] Jedem Ruckschlagventil kann ein in die Atmo- 
sphare offnendes Sicherheitsventil nachgeschaltet 
sein, welches auf einen Offnungsdruck zwischen dem 
Betriebsdruck des betreffenden Kreises und dem 6ff- 
nungsdruck eines Auslaftventils des Druckreglers ein- 

45 gestellt ist. Bei unterschied lichen Betriebsdrucken in 
den einzelnen Kreisen wird jeder Behalter geschutzt. 
[0013] Die in jedem Ruckraum jedes Oberstromven- 
tils angeordnete Feder kann auf einem einstellbaren Fe- 
derauflager abgestutzt sein. Auf diese Art und Weise 

50 kann uber eine Stellschraube der Offnungsdruck des 
betreffenden Oberstromventils eingestellt werden. 
[0014] Die Erfindung wird anhand bevorzugter Aus- 
fuhrungsbeispiele weiter erlautert und beschrieben. Es 
zeigen: 

55 

Fig. 1 eine schematisierte Schnittdarstellung der 
Druckluftaufbereitungseinrichtung in einer 
ersten Ausfuhrungsform, 



5 



EP0 776 807 B1 



6 



Fig. 2 eine schematisierte Schnittdarstellung der 
Druckluftaufbereitungseinrichtung in einer 
zweiten Ausfuhrungsform und 

Fig. 3 einen Schaltplan der Druckluftaufberei- 
tungseinrichtung. 

[0015] Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungs- 
form sind in einem gemeinsamen Gehause 1 die Ele- 
mente eines Druckreglers 2, eines Mehrkreisschutzven- 
tils 3 und eines Lufttrockners 4 integriert angeordnet. 
Das Gehause 1 bzw. der Druckregler 2 weist einen Ein- 
gangsanschlull 5 auf, zu dem eine von einem nicht dar- 
gestellten Kompressorausgehende Leitung 6 herange- 
fuhrt ist. Der Eingangsanschlufi 5 geht in einen Durch- 
trittsraum 7 uber, an den einerseits ein gesteuertes Aus- 
laftventil 8 angeschlossen ist, welches zu einem in die 
Atmosphare fuhrenden Auslafi 9 fuhrt. Das gesteuerte 
AuslaRventil 8 weist einen Ventilkorper 10 auf, der mit 
einem eingezogenen Rand 11 am Gehause 1 zusam- 
menarbeitet und andererseits auf einer Feder 12 abge- 
stutzt ist. Dem Ventilkorper 1 0 ist ein Kolben 1 3 mit Std- 
(iel 14 zugeordnet. Fur den Kolben 13 ist eine Druck- 
kammer 15 vorgesehen, zu der eine Leitung 16 fuhrt, in 
der ein 3/2-Wege-Magnetventil 17 angeordnet ist. 
[0016] Andererseits verzweigt sich der Durchtritts- 
raum 7 im Bereich des Lufttrockners 4 in einen Granu- 
latraum 18, der in der Lastlaufphase von Druckluft in 
Richtung eines Pfeiles 19 durchstrdmt wird. Am Ende 
des Durchtrittsraums 7 bzw. des Granulatraums 18 ist 
ein Ruckschlagventil 20 vorgesehen, welches funkti- 
onsmaliig noch zu dem Druckregler 2 gehdrt bzw. das 
Ende des Druckreglers 2 darstellt. 
[0017] Das Ruckschlagventil 20 ist als normales 
Ruckschlagventil ausgebildet, d. h. sein Ventilkorper 21 
ist auf einer vergleichsweise schwach bemessenen Fe- 
der 22 abgestutzt und arbeitet mit einem Rand 23 des 
Gehauses 1 zusammen. Das Ruckschlagventil 20 dffnet 
in einen Einstrdmraum 24 des Mehrkreisschutzventils 
3. Die Leitung 16 zum 3/2-Wege-Magnetventil 17 der 
Betatigungseinrichtung 13, 14 des gesteuerten 
Auslaliventils 8 des Druckreglers 2 ist an den Einstrdm- 
raum 24 angeschlossen. Ein ebenfalls dort angeschlos- 
sener Drucksensor 25 dient dem Erfassen des Druckes 
in dem Einstrdmraum 24. 

[0018] Das Mehrkreisschutzventil 3 ist kreisweise 
aufgebaut. Fur jeden Kreis ist eine von dem Einstrdm- 
raum 24 abzweigende Zweigleitung 26 vorgesehen, die 
zu einem AnschluB 27 fuhrt, von dem eine Leitung 28 
ausgeht, die zu einem Vorratsbehalter 29 fuhrt. In die 
Zweigleitung 26 ist ein Oberstrdmventil 30 mit begrenz- 
ter Ruckstromung eingeschaltet. Jedes Uberstromventil 
30 besitzt eine bewegliche Wand 31 , die mit einem Rand 
32 am Gehause 1 zusammenarbeitet. Die bewegliche 
Wand 31 ist auf einer Feder 33 abgestutzt, die im Ruck- 
raum 34 jedes Oberstromventils 30 angeordnet ist. Der 
Rand 32 schliefct mit der beweglichen Wand 31 im 
Schlieftzustand des Oberstromventils einen Anstrdm- 



raum 35 ab, der in dauernder Verbindung zu dem Ein- 
strdmraum 24 steht. Die bewegliche Wand 31 ist hier 
als umfangsmafiig eingespannte Membran ausgebil- 
det Die Feder 33 ist auf einem einstellbaren Federauf- 

5 lager 36 abgestutzt. 

[0019] Die bewegliche Wand 31 des Oberstromventils 
30 ist von einer Umgehungsleitung 37 uberbruckt, die 
den Anstrdmraum 35 mit dem Ruckraum 34 verbindet. 
In dieser Umgehungsleitung 37 ist ein eiektrisch ansteu- 

10 erbares Magnetventil 38 mit eigenem Entluftungsan- 
schlufi 39 angeordnet. Der Kern des Magnetventils 38 
ist auf einer Feder abgestutzt und so angeordnet, dad 
er in der nicht-erregten Stellung den von dem Einstrdm- 
raum 24 herangefuhrten Teil der Umgehungsleitung 37 

15 absperrt und gleichzeitig den Ruckraum 34 des Ober- 
stromventils 30 uber den EntluftungsanschluB 39 mit 
der Atmosphare verbindet. In erregtem Zustand des 
Magnetventils 38 wird dagegen der Entluftungsan- 
schluR 38 zur Atmosphare abgesperrt, so dad uber die 

20 Umgehungsleitung 37 Verbindung zwischen dem An- 
strdmraum 35 und dem Ruckraum 34 besteht. Da somit 
in erregtem Zustand des Magnetventils 38 im Anstrdm- 
raum 35 und im Ruckraum 34 gleiche Drucke herrschen 
und ansonsten die bewegliche Wand 31 von der Kraft 

25 der Feder 33 zusatzlich beaufschlagt wird, wird mit dem 
Erregen des Magnetventils 38 das Oberstrdmventil 30 
geschlossen. Fur die Messung des Druckes nach dem 
Oberstrdmventil 30 des betreffenden Kreises ist ein 
Drucksensor 40 vorgesehen. 

30 [0020] Wie ersichtlich sind die einzelnen Elemente 
des Mehrkreisschutzventils 3 fur vier verschiedene Krei- 
se ausgebildet und angeordnet, wobei zur Unterschei- 
dung die Elemente des zweiten Kreises einmal gestri- 
chen sind, beispielsweise das Oberstrdmventil 30' des 

35 Kreises II. Die Elemente des dritten Kreises sind zwei- 
mal gestrichen, die Elemente des vierten Kreises drei- 
mal. Damit sind vier Kreise I, II, III und IV geschaffen, 
wobei die beiden ersten Kreise I und II die Betriebs- 
brems kreise darstellen kdnnen, der dritte Kreis III die 

40 Drucklufrversorgung einer Hilfs- und/oder Feststell- 
bremse ubernimmt, wahrend der vierte Kreis IV Neben- 
verbrauchern zugeordnet ist. Diese vier Kreise sind in- 
soweit parallel angeordnet und weitgehend uberein- 
stimmend aufgebaut und ausgestattet. 

45 [0021] In den Zweigleitungen 26" und 26 m der beiden 
nachrangigen Kreise III und IV sind den jeweiligen Ober- 
strdmventilen 30" bzw. 30"' nachgeordnet Ruckschlag- 
ventile 41 bzw. 42 vorgesehen, die so angeordnet sind, 
daft sie entgegen der Strdmungsrichtung schlie&en. 

so Diese Ruckschlagventile kdnnen vorteilhaft einstellbar 
ausgebildet sein und insoweit der Druckminderung die- 
nen. 

[0022] Fur die Steuerung der Magnetventile 38, 38\ 
38", 38"' sowie der ubrigen Magnetventile ist eine ge- 
55 meinsame Steuerelektronik 43 vorgesehen, die nur 
schematisch angedeutet ist und uber entsprechende 
elektrische Leitungsverbindungen sowohl mit den Ma- 
gnetventilen wie auch mit den Drucksensoren usw. in 
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Verbindung steht. 

[0023] Es ist weiterhin ein Anschlufi 44 vorgesehen, 
von dem eine Leitung 45 uber ein Uberstromventil 46 
zu etnem Vorratsbehalter 47 fuhrt, an den die Luftfede- 
rung des Kraftfahrzeuges angeschlossen sein moge. Es 
fehlt hier die Umgehungsleitung 35 sowie ein Magnet- 
ventil. Der Vorratsbehalter 47 wird mit dem Druck auf- 
gefullt, den der Kompressor liefert. Von dem Einstrom- 
raum 24 fuhrt eine Leitung 48 zu einem Magnetventil 49 
mit einer Entluftungsoffnung 50. Das Magnetventil 49 ist 
fur die Regeneration des Lufttrockners 4 vorgesehen. 
Andererseits fuhrt von dem Magnetventil 49 eine Lei- 
tung 51 uber ein Ruckschlagventil 52 unter Umgehung 
des Ruckschlagventils 20 zum Lufttrockner4. Wenn das 
Magnetventil 49 erregt wird, wird die Entluftungsoffnung 
50 abgeschlossen, und die Druckluft aus dem Vorrats- 
behalter 47 stromt uber das geoffnete Uberstromventil 
46 und die Leitungen 48 und 51 ruckwarts durch den 
Granulatraum 18 und nimmt damit die im Granulat ab- 
geschiedene Feuchtigkeit mit. Es versteht sich, daft das 
gesteuerte Auslaliventil 8 zu diesem Zeitpunkt geoffnet 
ist und der Kompressor in der Leerlaufphase arbeitet. 
An den Einstromraum 24 ist ein Feuchtefuhler 53 ange- 
schlossen, uber dessen Signal die Steuerelektronik 43 
das Magnetventil 49 steuert. An die Leitung 45 zu dem 
Vorratsbehalter 47 ist ein weiterer Drucksensor 54 an- 
geschlossen. Die Steuerelektronik 43 ist uber eine elek- 
trische Leitung 55 mit einer Anzeigeeinrichtung 56 ver- 
bunden, die insbesondere in der Fahrerkabine angeord- 
net sein kann. Uber die Anzeigeeinrichtung 56 konnen 
die uber die Drucksensoren 25, 40, 40', 40", 40'" und 54 
gemessenen Druck- bzw. Spannungswerte angezeigt 
werden. Es ist erkennbar, daft jedes Uberstromventil 30, 
30', 30" und 30'" uber das entsprechende Magnetventil 
38, 38\ 38", 38"' getrennt und unterschiedlich gesteuert 
werden kann. Damit ist es mdglich, gezielt einzelne 
Kreise abzusperren, urn in den anderen, nicht abge- 
sperrten Kreisen die gewunschten Wirkungen herbeizu- 
fuhren. 

[0024] Im Gehause 1 kann ansonsten noch ein Tem- 
peraturfuhler 57 und eine Heizeinrichtung 58 angeord- 
net sein. Die Heizeinrichtung dient insbesondere der 
Beheizung des Gehauses 1 an der Stelle des 
Auslaftventils 8, um hier ein Einfrieren zu vermeiden. 
[0025] Die in Fig. 2 dargestelfte Ausfuhrungsform ist 
zunachst einmal ahnlich aufgebaut wie die Ausfuh- 
rungsform gemafi Fig. 1 . Lediglich die Uberstromventile 
30, 30', 30" usw. sind etwas abgewandelt aufgebaut. 
Statt einer Membrankonstruktion ist hier eine Kolben- 
konstruktion verwirklicht. Auch bei diesen Uberstrdm- 
ventilen 30 usw. handelt es sich um Oberstrdmventile 
mit begrenzter Ruckstromung, bei denen der 
Schlieftdruck von dem Offnungsdruck differiert, weil die 
jeweilige bewegliche Wand 31 vor dem Offnen des 
Uberstromventils 30 auf einer kleineren und nach dem 
Offnen auf einer grofteren Flache angestromt wird. Im 
ubrigen ist erkennbar, daft die Kreise III und IV ohne Vor- 
ratsbehalter ausgebildet sind, d. h. die Leitungen 28" 



und 28 ,n fiihren direkt zu den jeweiligen Luftverbrau- 
chern. Die Ruckschlagventile 41 und 42 dienen der 
Druckbegrenzung und entnehmen die fur die Kreise III 
und IV erforderiiche Luft aus den Vorratsbehaltern 29 
5 bzw. 29'. 

[0026] Es ist ohne weiteres vorstellbar, wie z. B. bei 
Auftreten eines Leeks in der Leitung 26' zum Vorratsbe- 
halter 29' das betreffende Magnetventil 38' betatigt wer- 
den kann, so daft das Uberstromventil 30' schlieftt. Die 
10 Kreise III und IV werden insoweit aus dem Vorratsbe- 
halter 29 versorgt. 

[0027] Fig. 3 zeigt einen Schaltplan der Druckluftauf- 
bereitungseinrichtung unter Verwendung allgemeiner 
Symbole. Bezuglich der verwendeten Bezugszeichen 
is wird auf die vorangehenden Ausfuhrungen verwiesen. 
In der Zweig leitung 26 ist ein Sicherheitsventil 59 dem 
Drucksensor 40 parallelgeschaltet. Entsprechendes gilt 
fur die Kreise II bis IV. 
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Patentansprtiche 

1. Druckluftaufbereitungseinrichtung fur Kraftfahr- 
zeug-Druckluftanlagen mit einem Druckregler (2), 
einem Lufttrockner (4) und einem Mehrkreisschutz- 
ventil (3), die eine gemeinsame Baueinheit bilden, 
wobei das Mehrkreisschutzventil (3) fur jeden Kreis 
(I, II, III usw.) ein Oberstromventil (30, 30', 30" usw.) 
mit begrenzter Ruckstromung beinhaltet und jedes 
Oberstromventil eine bewegliche Wand (31 , 31 \ 31 " 
usw.) aufweist, die einen Anstromraum (35, 35', 35" 
usw.) von einem Ruckraum (34, 34', 34" usw.) mit 
Feder (33, 33', 33" usw.) abteilt, dadurch gekenn- 
zelchnet, dali zwischen Anstromraum (35, 35', 35" 
usw.) und Ruckraum (34, 34', 34" usw.) zumindest 
eines Uberstromventils eine die bewegliche Wand 
(31, 31', 31" usw.) uberbriickende Umgehungslei- 
tung (37, 37', 37" usw.) vorgesehen ist, und dali in 
jeder Umgehungsleitung jedes Oberstrdmventils 
ein elektrisch ansteuerbares Magnetventil (38, 38\ 
38" usw.) mit eigenem Entluftungsanschluli (39, 
39', 39" usw.) angeordnet und so geschaltet ist, dali 
in erregtem Zustand das Magnetventil den Entluf- 
tungsanschluli absperrt und den Anstromraum mit 
dem Ruckraum verbindet und in nicht-erregtem Zu- 
stand den Anstromraum absperrt und den Ruck- 
raum mit der Atmosphare verbindet. 



2. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach Anspruch 
1 , dadurch gekennzeichnet, dali als Magnetventil 
(38, 38', 38" usw.) ein 3/2-Wege-Magnetventil vor- 
gesehen ist. 

5 

3. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dali in der von dem 
Uberstromventil (30 M , 30"') zumindest eines Kreises 
ausgehenden Leitung (26", 26"') ein entgegen der 

10 Stromungsrichtung schlieliendes Ruckschlagventil 
(41 , 42) angeordnet ist. 

4. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dali fur die Betati- 

15 gung des oder der Magnetventile (30, 30\ 30" usw.) 
eine gemeinsame Steuerelektronik (43) vorgese- 
hen ist, dali in den von den Uberstromventilen aus- 
gehenden Leitungen (26, 26', 26" usw.) der betref- 
fenden Kreise je ein Drucksensor (40, 40', 40" usw.) 

20 vorgesehen ist, und dali die Magnetventile (30, 30\ 
30" usw.) von der Steuerelektronik (43) in Abhan- 
gigkeit von den von den Drucksensoren (40, 40*, 
40" usw.) erfaliten Drucken gesteuert werden. 

25 5. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach Anspruch 
1 und 4, dadurch gekennzeichnet, dali der Luft- 
trockner (4) als regenerierbarer Trockner ausgebil- 
det ist, der uber die gemeinsame Steuerelektronik 
(43) gesteuert ist, und dali ein 3/2-Wege-Magnet- 

30 ventil (49) mit nachgeschaltetem Ruckschlagventil 
(52) fur die Regeneration vorgesehen ist. 

6. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnet, dali zur Steuerung 

35 der Regeneration des Lufttrockners (4) ein 
Feuchtefuhler (53) vorgesehen ist. 

7. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dali jedem Ruck- 

40 schlagventil (41, 42) je ein in die Atmosphare off- 
nendes Sicherheitsventil (59, 59\ 59" usw.) nach- 
geschaltet ist, welches auf einen Offnungsdruck 
zwischen dem Betriebsdruck des betreffenden 
Kreises und dem Offnungsdruck des Auslaftventils 

45 (8) des Druckreglers (2) eingestellt ist. 

8. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach Anspruch 
1 , dadurch gekennzeichnet, dali die im Ruckraum 
(34, 34', 34" usw.) jedes Oberstromventils (30, 30\ 

so 30" usw.) angeordnete Feder (33, 33\ 33" usw.) auf 
einem einstellbaren Federauflager (36, 36', 36" 
usw.) abgestutzt ist. 



55 Claims 

1. An apparatus for processing compressed air for 
compressed air systems in motor vehicles, compris- 
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ing a pressure control unit (2), an air dryer unit (4) 
and a multi-circuit protection valve (3) together 
forming a common unit, the multi-circuit protection 
valve (3) including an overflow valve (30, 30\30" 
and so forth) for each circuit (I, II, III and so forth), 
the overflow valve (30, 30\30" and so forth) having 
a limited backflow and each overflow valve includ- 
ing a movable wall (31, 3V, 31" and so forth) sepa- 
rating a flow chamber (35. 35', 35" and so forth) from 
a back chamber (34, 34', 34" and so forth) by a 
spring (33, 33\ 33" and so forth), characterized In 
that a bypass conduit (37, 37', 37" and so forth) is 
located between the flow chamber (35, 35', 35" and 
so forth) and the back chamber (34, 34', 34" and so 
forth) of at least one overflow valve, the bypass con- 
duit (37, 37', 37" and so forth) bypassing the mov- 
able wall (31,31'. 31 "and so forth), and that an elec- 
trically controllable solenoid valve (38, 38', 38" and 
so forth) including its own deaerating connection 
(39, 39', 39" and so forth) is arranged in each by- 
pass conduit of each overflow valve and it is con- 
nected in a way that the solenoid valve in the excited 
condition blocks the deaerating connection and that 
it connects the flow chamber with the back chamber 
and in a way that the solenoid valve in the non-ex- 
cited condition blocks the flow chamber and that it 
connects the back chamber with the atmosphere. 

2. The apparatus for processing compressed air of 
claim 1 . characterized in that a 3/2-ways solenoid 
valve is provided as the solenoid valve (38, 38', 38" 
and so forth). 

3. The apparatus for processing compressed air of 
claim 1, characterized in that a check valve (41, 
42) closing against the flowing direction is arranged 
in the conduit (26", 26"') coming from the overflow 
valve (30", 30 m ) of at least one circuit. 

4. The apparatus for processing compressed air of 
claim 1 , characterized In that a common electronic 
control unit (43) for actuating the solenoid valve or 
the solenoid valves (30, 30', 30" and so forth) is pro- 
vided, that a pressure sensor (40, 40', 40" and so 
forth) is provided in each of the conduits (26, 26*, 
26° and so forth) coming from the overflow valves 
of the respective circuits, and that the solenoid 
valves (30, 30', 30" and so forth) are being control- 
ted by the electronic control unit (43) dependent on 
the pressures being sensed by the pressure sen- 
sors (40, 40\ 40" and so forth). 

5. The apparatus for processing compressed air of 
claim 1 and 4, characterized in that the air dryer 
(4) is designed as a regenerateable dryer being 
controlled via the common electronic control unit 
(43), and that a 3/2-ways solenoid valve (49) with a 
check valve (52) being connected downstream is 



provided for regeneration. 

6. The apparatus for processing compressed air of 
claim 5, characterized in that a humidity sensor (53) 

5 is provided to control regeneration of the air dryer 

< 4 >- 

7. The apparatus for processing compressed air of 
claim 1, characterized In that a safety valve (59, 

10 59', 59" and so forth) opening into the atmosphere 
is connected downstream of each check valve (41 f 
42), the safety valve (59, 59', 59" and so forth) being 
adjusted to an opening pressure of a value between 
the operating pressure of the respective circuit and 

15 the opening pressure of the outlet valve (8) of the 
pressure control unit (2). 

8. The apparatus for processing compressed air of 
claim 1, characterized in that the spring (33, 33', 

20 33" and so forth) being located in the back chamber 
(34, 34\ 34" and so forth) of each overflow valve 
(30, 30*, 30" and so forth) is supported on an adjust- 
able spring support (36, 36\ 36" and so forth). 

Revendications 

1. Dispositif de traitement d'air comprime pour instal- 
lations d'air comprime de vehicules automobiles, 

30 comportant un regulateur de pression (2), un se- 
choir a air (4) et une soupape de protection multi- 
circuit (3), qui forment un ensemble commun, la 
soupape de protection multicircuit (3) contenant 
pour chaque circuit (I, II, III, etc.) une soupape de 

35 trop-plein (30, 30\ 30", etc.) avec reflux limite et 
chaque soupape de trop-plein comportant une pa- 
roi mobile (31 , 31 \ 31", etc.) qui partage une cham- 
bre d'arrivee (35, 35\ 35", etc.) d'une chambre de 
retour (34, 34', 34", etc.) avec ressort (33, 33\ 33", 

*o etc.), caracterise en ce qu'il est prevu, entre la 
chambre d'arrivee (35, 35', 35", etc.) et la chambre 
de retour (34, 34\ 34", etc.), d'au moins une soupa- 
pe de trop-plein, une conduite de contournement 
(37, 37', 37", etc.) qui court-circuite la paroi mobile 

45 (31 , 31\ 31", etc.), et en ce que dans chaque con- 
duite de contournement de chaque soupape de 
trop-plein, il est dispose une soupape magnetique 
(38, 38', 38", etc.) a commande electrique, avec son 
propre raccord de purge d'air (39, 39\ 39", etc.), ia- 

50 quelle est montee dans le circuit de maniere qu'a 
I'etat excite, la soupape magnetique ferme le rac- 
cord de purge d'air et relie la chambre d'arrivee a la 
chambre de retour, et qu'a I'etat non excite, elle fer- 
me la chambre d'arrivee et relie la chambre de re- 

55 tour a Patmosphere. 

2. Dispositif de traitement d'air comprime selon la re- 
vend ication 1 , caracterise en ce qu'il est prevu une 
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soupape magnetique a 3/2 voies comma soupape 
magnetique (38, 38\ 38", etc.). 

3. Dispositif de traitement d'air comprime selon la re- 
vendication 1 , caracterise en ce que dans la con- 5 
duite (26 , \26*") l qui part de la soupape de trop-ptein 
(30", 30"') d'au moins un circuit, il est dispose un 
clapet de non-retour (41, 42) qui se ferme dans le 
sens oppose au sens d'ecoulement. 

10 

4. Dispositif de traitement d'air comprime selon la re- 
vendication 1, caracterise en ce que pour Taction- 
nement de la ou des soupape(s) magnetique(s) (30, 
30', 30", etc.) il est prevu une electronique de com- 
mande (43) commune, et en ce que dans chacune *5 
des conduites (26, 26\ 26", etc.) des circuits con- 
cernes, partant des soupapes de trop-plein, il est 
prevu un capteur de pression (40, 40', 40", etc.), et 

en ce que les soupapes magnetiques (30, 30', 30", 
etc.) sont commandees par I'electronique de com- 20 
mande (43) en fonction des pressions detectees 
par les capteurs de pression (40, 40*, 40", etc.). 

5. Dispositif de traitement d'air comprime selon les re- 
vend ications 1 et 4, caracterise en ce que le sechoir 25 
a air (4) est concu en tant que sechoir regenerate 

qui est commande par I'intermediaire de I'electroni- 
que de commande (43) commune, et en ce qu'une 
soupape magnetique a 3/2 voies (49) avec clapet 
de non-retour (52) monte en aval, est prevue pour 30 
la regeneration. 

6. Dispositif de traitement d'air comprime selon la re- 
vendication 5, caracterise en ce qu'une sonde d'hu- 
midite (53) est prevue pour la commande de la re- 35 
generation du sechoir a air (4). 

7. Dispositif de traitement d'air comprime selon la re- 
vendication 1 , caracterise en ce que derriere cha- 
que clapet de non-retour (41, 42) est montee une *o 
soupape de surete (59, 59', 59", etc.) qui s'ouvre 
vers I'atmosphere et qui est reglee sur une pression 
d'ouverture entre la pression de service du circuit 
concerne et la pression d'ouverture de la soupape 
d'echappement (8) du regulateur de pression (2). 

8. Dispositif de traitement d'air comprime selon la re- 
vendication 1, caracterise en ce que le ressort (33, 
33', 33", etc.) dispose dans la chambre de retour 
(34, 34\ 34", etc.) de chaque soupape de trop-plein so 
(30, 30', 30", etc.) s'appuie sur un support de ressort 
(36, 36', 36", etc.) reglable. 
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